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1.- Si s’uneixen els punts A(3,4), B(4,3), C(~3,-4), D(3,—4) i E(4,-3) mitjancant segments, quin
és parallel a I'eix d’abscisses?

(A) AD (B) BE (C) BC (D) CD (E) AB
2.— Larea d’un cercle és de 97 unitats quadrades. El diametre del cercle, en unitas lineals, és:
(A) 9 (B) 3 (©) 3 (D) § (E) 6

3.— Volem dividir exactament un rectangle de dimensions 12 cmx30 cm en quadrats que tinguin com
a costat un nombre enter de cm. Amb quantes mides diferents dels quadrats ho podem fer?

(A) 360 (B) 6 (C) 4 (D) 1 (E) 10
4.~ En quina xifra acaba 199719987
(A) 1 (B) 3 (C) 7 (D)9 (E) no es pot saber sense calculadora

5.— En el diagrama adjunt, quin és el segment més llarg?

(A) AB (B) BC (C) CD (D) DA (E) BD

6.~ Un capital augmenta el primer any de 4 a 8 milions i després, el segon any, djsm:inuei)r.IJ de 8 a 4
milions. Quin increment i quin decrement s’han produit, respectivament, en aquests dos anys?

(A) Augmenta un 50% i disminueix un 100% (B) Un 100% i un 50% (C) Un 100% i un 100%
(D) Un 50% i un 50% (E) Un 200% i un 100%

7.~ Les rectes EF', FD i DE sén paralleles als costats del triangle ABC
i determinen sobre cada costat segments que estan en raé 1:2:1. La raé
entre les arees dels triangles ABC' i DEF val:

(A)15 (B) 16 (C) 15V3 (D) 16y2 (E) Cap de les anteriors —

8.— Sobre dos costats d’un quadrat es marquen els punts mitjans i es
dibuixa la figura adjunta. L’area de la part ombrejada, respecte de I’area
del quadrat total és:

(A) 25%  (B) 12,5%  (C) 10% (D) 20%  (E) 30%

9.— Observes que amb n rajoles quadrades d’1 dm? cadascuna has pogut construir un quadrat. Quantes
rajoles calen per construir un quadrat que tingui una unitat més de costat que I’anterior?

(A) n+1 (B) n+2y/n+1 (C) n?+1 (D) n? +n (E) n? +2n+1

115

10.— El valor de I’expressié (1 + ﬁ) és:

(A) més petit que 1 (By1 . (C) 1.00001 (D) 1.5 (E) més gran que 1.5
11.— Si N és un nombre divisible per a i per b, quina de les segllents afirmacions és sempre certa?

(A) N és divisible per @ x b (B) N és divisible per a X b si a i b no tenen factors en comu.
. . a
(C) N és divisible per a — b (D) N és divisible per a +b (E) N és miiltiple de 3

12.— Si una recta talla Peix OX en el punt (a,0) i 'eix OY en el punt (0,b) i un punt d’aquesta recta
és (2,1), aleshores:
(A) a(b-1)=26 (B)a=2b (C)b=2a (D) b(a—1)=2a  (E) Cap de les anteriors
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Teorema de Tales

Semblanca de triangles. Idees: costats paral-lels. Angles iguals

\

m_\‘ \
\

Rad de semblanca/Rad de les arees

El rectangle de la dreta, és "una vegada i mitja" el de I'esquerra?

Rad de semblanca/Rad de volums
Si un cubet dels que forma un cub de Rubik pesa 3 g,
guant pesa el cub de Rubik?

Alguns problemes

1. Referencia mataronina en el Cangur 2017 Generalitzacid
Hem dividit en quatre parts iguals un costat d'un triangle equilater, 1

després, ajudats amb el tracat de linies paral-leles, hem acabat dissenyant

el logotip que mostra la figura, que es pot descompondre en triangles tots

iguals. Quina part del triangle esta ocupada pel color blanc de la M7

1 2 3 3 . b
A) - B) - C) — D) - E) -
) 2 ) 3 ) 4 ) 5 7
2. També del Cangur 2017
En un quadrat de ¥ cm de costat, es consideren dos segments de mada 1 cm, ik
un sobre cadascun de dos costats oposats. Després es tracen dues rectes que I." /

uneixen els extrems dels dos segments, tal com mostra la figura. Quina és la |
. £ LY . G

mida en ecm* de 'area ombrejada de la figura? y

/ [
|
|

A) 8 B) 2 C) 10 D) 6.4 E) 4 Tom

8 cm

3. N'han sortit variants en diverses ocasions
Quina part de I'area del triangle s'ha ombrejat si hem dividit els costats en quatre parts iguals?

,’/\\ N
A, AN
J — /a N N
y N\ A W -
I — s y I .\
/ aE WR N
N | N B
— — Fi ) B

4. Un problema "classic", que també va sortir al Cangur
La torre Eiffel té 320 metros de altura y pesa 7.300 toneladas. Si en construissim un model perfectament a escala,
amb el mateix material i que tingués 32 m. d'alt, quant pesaria? | si el construissim de 32 cm d'alt, com un record

turistic, quant pesaria?
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Rebost de problemes . Per anar treballant i, si voleu, conusltar estratégies o solucions

1. L'irea del quadrat gram és 1, Quina & Pirea del quadrat petit

feere?
1 I |
Ay — 1) — C) — i W
i B3 G0 g
I 1
Dy — A i
! Son Ej T

2. El producte de quatne entors positins diferents & 1060, Chant val I seva suma”

Al 1D B)12 )15 D) 18 E} 20

. Qina é& la difertneia més petita que podem obtenir entre un pombre de cine xifres i un de quatre
xifres, de manera que =i eserivim ©ls dos nombres, hi apareguin les nou xifres de 1'1 al 97

w

A) 5556 B) 1112 )1 D) 2856 E) 2469

Si tallem un rectangle per la meitat § posem un tros damuant de Palire
obtenim un quadrat d"area 144 cm?,. Quin és el perimetre del rectangle? E

A) M em B} 30 cm ') 48 cm D) 60 em E} T2 em

5. Elspunts A, B, C, D, E i F estan tots sobre una linia recta, i en aquest ordre. Sabem que AF = 35,
AC =12, BD =11, CE =121 DF = 16. Quina ¢és la distancia BE?

A) 13 B) 14 Q) 15 D) 16 E) 17

6. Les lletres de la paraula C ANGUR tenen assignat un valor numeric cada una. Sabem que

=1

19+38+5 +TG+95+114_2014
C+1 " A+2 N+3 G+4 U+5 R+6

Digueu quin és el valor de la suma

C ” A " N 2 G v U N R
C+1 A+2 N-3 G+4 U+5 R+6

A) 106 B) 1008 C) 100 D) —100 E) —2013

7 El rei i els sous missatgers viatgen des del castell fins al palan destiv s una veoloeitat de 5 km/h. Cada
hora, el ref mana & un missatger que torni al castell & uns veloeitat de 10 kb, Quin interval de
temps hi b emtre Vardbads al eastell d'an missatger § ln del missatger segiient?

A) 30 min ) G0 min ') 75 min D) 940 min E) 120 min

8. Un problema classic per pensar a casa
Un tren d'alta velocitat surt de A cap a B, que disten 300 km. Un altre surt de B cap a A, a la mateixa hora. Tots dos van a

200 km/h. Un dron d'uns espies surt de A al mateix moment que el tren i va a 500 km/h fins que troba I'altre tren;
aleshores dona la volta fins que torna a trobar el primer tren, i aixi successivament... fins que resulta que els trens anaven
per la mateixa via i xoquen i xafen el dron enmig. Quina distancia havia recorregut el dron en total?
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1.- La diferéncia entre els radis de dos cercles és de 10 cm. La diferéncia, en centfmetres, entre les
seves circumferéncies és:

(A) 10 (B) 20 (C) 207 (D) 107 (E) 100
2.— Quin és el nombre que dividit per 35 déna de quocient 2 i residu 5.
(A) no es pot saber (B) 75 (C) 390 (D) %—? +5 (E) 35 x5+2

3.— El 10% d’un 10% d’una certa quantitat representa, respecte d’aquesta quantitat, el:
(A) 100% (B) 20% (C) 11% (D) 1% (E) No es pot saber

4.— En un mapa topografic de Catalunya, d’escala 1:250000, s’ha mesurat ’amplada del Golf de Roses
entre la Punta Falconera i la Punta del Bol Roig i ha resultat ser de 56 mm. La distancia real entre les
dues puntes és:

(A) 56 Km (B) 14 Km (C) 140 Km (D) 5,6 Km (E) Cap de les anteriors

5.— De les afirmacions segiients, quines son cerfes:

1. La suma de dos nombres irracionals déna sempre un altre irracional.

2. La multiplicacié de dos nombres irracionals déna sempre un altre irracional.
3. La divisié de dos nombres irracionals déna sempre un altre irracional.

(A) totes (B) cap (C) només la 2 (D)lalila2 (E)la2ila3

6.— En un poligon concau com el de la figura adjunta coneixes la suma
dels angles convexos del quadrilater, ZA + £B+ ZC+ 4D = 220°.

Quant és la suma dels angles exteriors ZE + LF? E P

(A) 140° (B) 180° (C) 220° (D) 360° (E) no es pot saber F

7.— Consideren els nombres 4 = 9.5 B = 10 iC = 0.1 Quina rie les segilents respostes és
' =0 T 05T T 008 8 P

correcta?

(A)A>B>C (B)B>A>C (C)C>A>B (D)A>C>B (E)C>B>A4

8.— Quantes solucions que siguin parelles de nombres enters positius té 'equaci6 2z + y = 107
(A) infinites (B) 6 (C) 5 (D) 4 (E) no es poden determinar

9.— Fl senyal actstic d’un despertador dura 1 segon i es repeteix al cap de 6 segons de silenci. Un altre
despertador té un senyal que dura 2 segons i es repeteix al cap de 4 segons de silenci. Si en aquest
moment comenga a sonar el segon despertador i quan acaba el seu senyal comenga a sonar el primer,
en quin moment comengaran a emetre els seus senyals alhora?

(A) d’aci a 13 segons (B) d’acf a 15 segons (C) d’acf a 30 segons

(D) d’acf a poc més d’un minut (E) d’acf a més de 5 minuts

10.— S’insufla aire en un globus esferic per a inflar-lo més del que ho estava. Si el volum ha augmentat
d’un 33,1%, quin percentatge ha augmentat el radi?

(A) 33,1% (B) 50% (C) % (D) 10% (E) No es pot saber

11.- En un heptagon regular es tracen les dues diagonals que van d’un vértex als vértexs que determinen
el costat oposat. Quin angle, expressat en graus, formen aquestes diagonals?

(A) 53_.11,_0 (B) ?1;2 (C) -2-3—0 (D) l:-g (E) cap de les anteriors

12.— Siguin a1 i oy les arrels del polinomi z2 + 2z 4+ 5. El valor de 5oy — @) — g és:
(A) -23 (B) —27 (C) 27 (D) 23 (E) No és real
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Suma dels angles interiors d'un poligon A ngles en un triangle isosceles

Angle inscrit en una circumferencia F Cas espeC|aI Angle que abasta un diametre
(La meitat de I'arc que abasta) Ao 7\

.\ . /
Angle inscrit i are 7

/
Mesura de |'angle interior d'un pollgon regular de n costats? @
1)
\\\ /)

N\

Demostrem-ne un cas

(semiinscrit, interior, exterior) —L/

/ N
’\
Altres angles a la circumferéncia >

By

Alguns problemes

-+ Coneixem els angles z i y de la figura. Quins dels angles interiors A,
B & del triangle ABC es poden calcular? = (¢
(A) Només A (B) Només B
(C) Només € (D) Només Ai&
(E) 4,Bil

B oy

A-20° | 5 bis .- Elquadrilater ABCD és un paraHelogram. (A) 50°
B.25° (B) 60°

piosel Quina és la mesura de I'angle & 7 ———
g . (D) 70°

(E) 75°
Sﬂtﬁ:‘
3 -Lasuma dels angles senyalats a la figura val: T—

(A) 120° (B) 150° (C) 180° (D) 270° (E) 360° \:_f}

2 —L'angle & de la figura és igual a...

4.- Quina és la suma dels angles de I'estrella de cinc puntes,
inscrita en una circumferéncia?

(A) 90° (B) 180° (C) 270° (D) 360° (E) 450°

S, Enta figura adjunta 5 compleix /’f}f A 315'
AD=DC, AB=AC, J_J,-r"'l A B. 85
1'anple £ AR = 750 s ,a-'r C.95
; <o / D125
i U'anple < 4DC = 50° g2 F, g
Quuna &5 la mesura en graus de 1'angle £ BAD7T " ).f'r 5&;\
o

6.~ En la figura, AB és parallela a CD. A més, AD = DC =CBi AB = D c

AC. Determineu 'angle z.
(A) 108° (B) 120° (C) 130° (D) 150° (E) No es pot determinar

A f B
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Quarta dotzena de problemes

1.- El Sr. Esteve vol celebrar el dia 20000 des del seu naixement. Quants anys fard el Sr. Esteve el dia
de Paniversari que segueixi aquesta celebraci6?

(A) 5 (B) 54 (C) 55 (D) 77 (E) 100

2.~ Lliguem un cordill al voltant de 'equador de la Terra (el radi és de 6400 km), i llavors allarguem
el cordill 1 m de manera que mantenim una separacié uniforme entre la Terra i el cordill. Quants dels
animals seglients no podran passar entre la Terra i el cordill: una formiga, un gat, un cangur, un tigre

i un elefant?

(A) 1 (B) 2 (C)3 (D) 4 (E) 5

3.~ L’angle en el vértex A d’un triangle isdsceles ABC' (AB = AC) és 22°. Quant mesura ’angle en el
vértex B?

(A) 68° (B) 78° (C) 90° (D) 79° (E) 83°

4.~ Un cub esta format per 64 cubs petits de color blanc. Pintem la superficie del cub gran de color
negre. El nombre de cubs petits que queden completament blancs és

(A) 16 (B) 8 (C) 32 (D)1 (E) 4

5.— Un dels angles que formen les agulles del rellotge a les 9" 20™i és

(A) 140° (B) 150° (C) 160° (D) 165° (E) 170° 7

6.— A la figura es veuren dos quadrats, ABCD i AKPC. La longitud AB és

1 m. Quina és, en m? I’irea del quadrat AKPC? D B
(A) 1 (B) 2 (C) 25 (D) 4 (E) 6

7.— La suma de n targetes entre les segllents, s

000 EEEEEEEEE

&és igual a 28. Llavors n no pot ser...
(A) 4 (B) 5 (C) 6 (D) 8 (E) 10
8.— En un quadrat de costat 1 I’area de la part blanca és tres cops la de la

part ombrejada. Quina és la longitud del segment x?
(A) 1/3 (B) 1/2 (C) 1/4 (D) 2/3 (E) 2/5 x

9.— Un concentrat de suc de fruita s’ha de disoldre en aigua en una proporcié de 1:3. ;Quants litres
de suc es podran fer amb 0,62 litres de concentrat?

(A) 1,86 (B) 1,90 (C) 2,48 (D) 2,60 (E) 3,36

10.— Un segment de longitud a es divideix en parts iguals amb 8 punts de divisié, i un segment de
longitud b es divideix amb 98 punts de divisi6 en parts iguals que a més coincideixen en longitud amb
les parts del primer segment. Si b és n vegades més gran que g, llavors n és igual a

(A) 8 (B) 9 (C) 10 (D) 11 (E) 12

11.— En un triangle ABC, les bisectrius dels angles ZABC i ZACB es tallen en el punt D. Sabem que
ZBDC = 150°. Quin és el valor de ZBAC?

(A) 100° (B) 110° (C) 120° (D) 130° (E) No ho podem saber

12.— Per establir la classificacié d'un campionat, A juga contra B i C juga contra D. Els guanyadors

d’aquests dos partits jugaran entre ells per decidir qui queda 1r i qui queda 2n; els perdedors dels partits
inicials jugaran per veure qui és 3r i qui és 4t. jQuantes classificacions diferents es poden donar?

(A) 4 (B) 8 (C) 12 (D) 16 (E) 24
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Tercera dotzena de problemes

1.~ Si separes el nombre 1997 en dos nombres de dues xifres obtindras dos nombres primers, 19 i
97. Recorda que I'1 no és un nombre primer i decideix quin serd el proper any que tindra la mateixa
propietat que el 1997,

(A) 1999 (B) 2002 (C) 2003 (D) 2301 (E) 2302

2.— El nombre natural compost (no primer) més petit tal que en la seva descomposicié no hi surt ni el
2, niel 3, niel 5,niel7és:

(A) 97 (B) 143 (C) 169 (D) 121 (E) 101

3.— Si es multiplica un nombre z per g—, el resultat és el mateix que el:
(A) 40% de = (B) 50% de = (C) el 80% de z (D) el 20% de 2 (E) el 9% de =

4.~ Quantes parelles ordenades de nombres enters positius sén soluci6 de ’equacié zy =14 ?
(A) infinites (B) 4 (C) sén tots els punts d’una recta (D) 8 (E) 14

5.— La diferéncia entre els nombre a i b és 15, a—b = 15. Que succeird amb la diferéncia si a s’augmenta
en 3 unitats i b es disminueix en 2 unitats?

(A) Augmenta en 1 unitat (B) Augmenta en 5 unitats (C) Disminueix en 1 unitat
(D) Disminueix en 5 unitats (E) Depeén dels valors de @i de b

6.— Amb les tres quartes parts del lfquid que cap en un recipient podem omplir un vas i mig. Quants
vasos podriem omplir si el recipient estés ple?

(A) un i tres quarts (B) dos (C) dos i mig (D) dos i tres quarts (E) tres

7.— En una classe el nombre de nois és el 80% del nombre de noies. Quin tant per cent del nombre de
nois representa el nombre de noies?

(A) 90% (B) 110% (C) 125% (D) 150% (E) Depén del nombre d’alumnes
8.— En Jaumet rep com a paga 40 euros cada 20 dies. Se’n gasta 20 cada 15 dies. Quant tindra
estalviat després de 360 dies?

(A) 180 euros (B) 240 euros (C) 300 euros (D) 360 euros (E) 480 euros

8.— 5i tots els costats d’un quadrat augmenten d’un 20%, I’drea augmenta d’un:
(A) 80% (B) 40% (C) 20% (D) 60% (E) 44%
10.~En un hexdgon regular es tracen dues diagonals des d’un vértex a dos altres vértexs consecutius.
Quin angle formen aquestes diagonals?
(A) 15° (B) 20° (C) 30° (D) 40° (E) 60°
11.= Quina és la poténcia més alta de 3 que és un divisor del nombre
20 X 21 X 22 X 23 x 24 X 25 X 26 X 27 x 28 x 29 x 307
(A) 3¢ (B) 3? (C) 38 (D) 3 (E) 3%

distincia a A
12.~ Un autobus fa el recorregut A-B-A-... El grafic déna la dis- ﬂcme) ...... .
tancia que hi ha entre el punt de sortida A i ’autobiis en qualsevol
moment. L’autobis comenca el servei a les 3 del matf i acaba a les '
10 de la nit. A les 10 h 5 min del mat{, on es troba I'autobis? _ /_\ /
(A) al punt A (B) a mig camf entre B i A, tornant cap a A 110 20 7 temps (minots)

(C) a 2 km del punt A
(D) a mig cam{ entre A i B, anant cap a B (E) al punt B
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Teniu clara la relacié entre part d'un tot, fraccid, nombre decimal, tant per cent?

(una idea del mmaca. éJa sabeu que pel gener i febrer en tindrem una exposicio a Mataré?)

. - @ \\gz‘n -E- v'o

o 2
5 ~ o g \’

tant per cemt tant per cemt fracclo fraccio
nombre decimal traccis part de 'area nembre decimal

Es molt important treballar de manera consistent respecte el total a qué es
refereix el %

® L'areadelapartblancaésel ...% de l'area total

®  |'area dels triangles blanc és el ...% de |'area total

L'area dels triangles blancs fies el ...% de la zona de I'area formada pels triangles

L'area de triangles blancs equival a un ...% de I'area de triangles negres

L'area de triangles negres equival a un ...% de I'area de triangles blancs
. L'area de quadrats blancs equival a un ...% de |'area de quadrats negres

Teniu clara la idea que calcular un tant per cent equival a multiplicar per un nombre?
e Simultiplico A per 0,9 he calculat el ...% de A i aix0 equival a haver-lo rebaixat en un ...%
e Simultiplico B per 1,25 he calculat el ...% de B i aix0 equival a haver-lo apujat en un ...%

¢  Sidivideixo C/Di el resultat és 0,8 aix0 vol dir que ... és el 80% de ..., 0 sigui que ... és el resultat d'haver fet un ...% de descompte a
partir de .....

e Sidivideixo E/F i el resultat és 1,8 aix0 vol dir que ... és el 180% de ..., o sigui que ... és el resultat d'haver fet un ...% d'augment a
partir de .....

Reflexionem sobre calculs succesius de %. Penseu en la idea de multiplicacid que acabem de veure.

e Siaugmento A en un 10% i resulta B, i depsrés augmneto B en un 10% i resulta C, quin és el percentatge d'augment per passar de A a
C? Un 20%, més d'un 20% o menys d'un 20%? Per que?

e Siaugmento D en un 40% i resulta E, i després disminueixo E en un 40% i resulta F, quinarelacié hi ha entre E i F? Scon iguals? Si no,
és més gran E o F? En quin %?

Alguns problemes del Cangur

1.-L’Ivan va obtenir el 85% de la puntuacié en un examen i en Tibor va obtenir el 90% en el mateix
examen. No obstant aixo, en Tibor nomeés va tenir un punt més que I'Ivan. Quina és la puntuacic
maxima que es podia obtenir en aquest examen?

A)5 B) 17 C) 18 D) 20 E) 25
2,-La mitjana de les puntuacions d'un examen de matematiques és 6. L’han aprovat exactament el 60%
dels estudiants, amb una mitjana de 8. Quina ha estat la puntuacié mitjana dels que no I'han aprovat?
Al B) 4 C) 3 -2 E) 5
3.- En un concurs participen 1000 persones. L'any seglient la participaci6é ha augmentat en un 20%, i aixo
mateix succeeix cada any successiu. En quin concurs hi haura 2000 participants o més?
A)enel3r B)enel4t C)enel 5¢ D)enel 6e E) Noespotsaber sense calculadora
4.-Aquest any, a la Cursa del Cangur, exactament el 35% de la participacié eren dones, 1 hi havia
252 homes més que dones. Quin era el nombre total de participants?

A) 810 B) 824 C) 822 D) 840 E) 802

5.-D’un dipdsit d'una benzinera sabem que quan se n’ha buidat un 25% conté 25 tones de benzina més que
quan estd ple fins al 25%. Quina és la capacitat del diposit, expressada en tones?

A) 80 B) 50 C) 37,5 D) 75 E) 100
6.4.a sisena part del priblic d'un cire sén persones adultes. Dues cinquenes parts de la mainada sén nens.
Quina fraccié del total del ptblic sén nenes?

B) ; c)

A) =

b =

D) E)

[
L N O]

Lol =



