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1- Apunts biogràfics

ÅProfessor de Matemàtiques a les 
universitats de Pisa i Pàdua.

ÅEstudis sobre lôisocronisme del pèndol.

ÅConstrucci· dôuntelescopi i publicació 
de Sidereus Nuncius (1610)                      
[El missatger dels astres].

Å1564: Galileo va néixer a Pisa, Itàlia.



Sistema del món ptolemaic

L'ordre ptolemaic de les esferes, a partir de la Terra: 

Å Lluna 

Å Mercuri 

Å Venus 

Å Sol 

Å Mart 

Å Júpiter 

Å Saturn 

Å Estrelles fixes 

Ptolomeo (100-178)



Sistema del món copernicà

Copèrnic, 1473-1543

L'ordre copernicà de les esferes, a partir del Sol: 

ÅSol 

ÅMercuri 

ÅVenus 

ÅTerra-Lluna

ÅMart 

ÅJúpiter 

ÅSaturn 

ÅEstrelles fixes



Å1632: publicació del 

Dialogo sopra i due 

massimi sistemi del 

mondo, on es discuteixen 

els dos sistemes del món 

ptolemaic i copernicà al 

llarg de quatre jornades 

fictícies.

Å 1616: censura del Sant Ofici a les teories 
copernicanes i compromís formal de Galileo de no 
ensenyar, ni defensar, ni discutir aquestes teories.



ÅConverses de 3 personatges que parlen en italià: 

- Salviatti, portaveu de les noves concepcions galileanes

- Sagredo, lôhome sense prejudicis, disposat a assimilar les 

noves concepcions.

- Simplicio, filòsof aristotèlic poc acostumat als 

raonaments matemàtics.

ñDi§logo de Galileo Galilei,  Matem§tico Extraordinario 

del Estudio de Pisa, y Filósofo y Matemático Primario 

del Serenísimo Duque de Toscana, donde en los 

encuentros de cuatro jornadas se discute sobre los 

dos máximos sistemas del mundo, el ptolemaico y 

el copernicano, proponiendo indeterminadamente las 

razones filosóficas y naturales, tanto por una como por 

la otra parteò



Å1633: interrogatoris del Sant Ofici (Roma), 

condemna, abjuració i reclusió perpètua a 

una casa de camp aïllada a Arcetri (Florència) 

propera a un convent on vivia la seva filla Sor 

Celeste.



Å1638: publicació dels Discorsi 

e dimostrazioni matematiche 

intorno a due nuove scienze, 

on exposa les seves teories 

sobre la Mecánica i els 

Moviments locals, també en 

forma de discussió. A més té 

un apèndix sobre el centre de 

gravetat dels sòlids.



Å 1638: ceguera total de Galileo.

Å 1639-1642: els científics Viviani i Torricelli 

lôacompanyen en la seva reclusi· i li transcriuen 

alguns  treballs (pèndol dels rellotges).

Å1642: mort de Galileo el 8 de gener

naixement de Newton el 24 de desembre

Viviani (1622-1703) Torricelli (1608-1647)



Al  mes de juliol 1609, Galileo sôassabenta de 

lôexist¯ncia dôun artifici holandès que 

aproximava els objectes llunyans. Un artifici 

molt important com a instrument militar.

I Galileo construeix un telescopi format per 

un tub de plom i dues lents que augmentava 

fins a 20 vegades.

2- Galileo astrònom

Lôinter¯s de Galileo era lôobservaci· del cel. Va fer 

dos descobriments (1610) que va publicar en el 

Sidereus Nuncius (El missatger dels astres):

- la lluna té muntanyes i cràters: no és una 

esfera perfecta.

- el planeta Jupiter té 4 satèl·lits: són cossos de 

lôespai que no giren en torn de la Terra.



ñMensajero estelar que da a conocer espect§culos magn²ficos y 

admirabilísimos, y los propone a la consideración de cada uno, 

pero especialmente del filósofo y del astrónomo, los cuales han 

sido observados por Galileo Galilei, Patricio Florentino, 

Matemático del Gimnasio de Padua, gracias al anteojo 

recientemente descubierto por él, en la faz de la Luna, en las 

innumerables Fijas, en el Círculo Lácteo y en las Estrellas 

Nebulosas, pero sobre todo en los cuatro planetas que dan 

vueltas en torno a la estrella Júpiter con intervalos dispares y 

períodos de una rapidez maravillosa, los cuales, siendo 

totalmente desconocidos hasta hoy día, los ha descubierto por 

primera vez el Autor muy recientemente, y ha decretado que sean 

llamados Estrellas Mediceasò

Satèl·lits Galileans i períodes orbitals:

Io 1,8 dies

Europa 3,5

Ganímedes 7 

Calixto            16,7



En el marc de la nova cosmologia 

copernicana, Galileo afirma que la Terra no és 

fixa i que té dos moviments:

- El de translació anual al voltant del Sol;

- El de rotació diària en torn a un eix Nord-Sud.

Reaccions als descobriments de Galileo:

- La majoria de filòsofs i astrònoms el ridiculitzen i diuen 

que són il·lusions òptiques.

- Kepler(Praga) va confirmar p¼blicament lôexist¯ncia de 

satèl·lits de Jupiter i va fer les seves pròpies observacions.

Va observar les fases de Venus i afirmà que 

Venus gira en torn del Sol.



- L'Esglésiasôescandalitza per les contradiccions 

que sorgeixen en torn de la Bíblia. Intervé la 

Inquisició que dictamina :

2- La terra no està situada en el centre del món ni és immòbil 

però es mou tota ella fins i tot amb moviment diürn.

Censura: tothom diu que aquesta proposició mereix la mateixa 

censura que lôanterior des del punt de vista filos¸fic i des del 

punt de vista teol¸gic ®s err¸nia quant a la fe.ò

ñ1- El Sol està situat al centre del món y no té moviment local.

Censura: tothom ho considera ximple i absurd ... a més 

dôher¯tic ja que contradiu las afirmacions de les Sagrades 

Escriptures ...



3- Les primeres lleis del moviment

En el marc de la cosmologia 

ptolemaica, per demostrar que la Terra 

està en repòs, els seguidors 

dôArist¸teles argumenten: 

El principi dôin¯rcia de Galileo:

[recordeu com és el moviment diürn de la Terra!]

si llencem verticalment una pedra cap amunt, aquesta 

cau sempre al mateix lloc i no cap a lôOest.



ÅDependria de la direcci· del vaixell (cap a lôEst o lôOest)?

ÅQuè passa amb les mosques sota cobert?

ÅAmb els peixos dintre dôun bocal a la cabina?

Veiem les paraules i el raonament de Galileo en el Dialogo

Galileo es planteja què passaria si es deixés caure 

una pedra des de lôaltura del pal dôun vaixell en 

moviment (a rems!):

ÅCauria la pedra al peu del pal?





Definició de Galileo en els Discorsi: 

ñPer moviment constant, o regular, entenc aquell en qu¯ les 

distàncies recorregudes pel mòbil en qualssevol temps 

iguals, s·n iguals entre ellesò.

El moviment uniforme

Axioma 3: ñPer un mateix temps, lôespai recorregut amb major 

velocitat ®s m®s gran que lôespai recorregut amb una velocitat 

menor.ò

Enuncia quatre Axiomes:

Axioma 1: ñPer un mateix moviment uniforme, lôespai recorregut 

en un temps més llarg es major que el recorregut en un temps  

m®s breu.ò

[Si els temps són igual, les distàncies recorregudes són iguals]







Ho escrivim en notació algebraica actual?

Una ajuda:

ÅLes velocitats són: vA i vB

ÅEls espais són CD, CE

ÅEls temps són tA i tB

Què diu el teorema (la tesi que vol demostrar)?

tA / tB  = vB / vA

Teorema III, Proposició III



A la Primera Jornada dels Discorsi, Galileo 

discuteix lôargument dôArist¸teles que diu 

que la velocitat de caiguda dôun cos ®s 

proporcional (o depèn) al seu pes.

4- La llei de caiguda dels cossos 

(del ñmoviment naturalò)

Si deixem caure dos cossos de pes diferent,

com són les velocitats dels dos cossos poc 

abans de tocar terra?

SALVIATI (Galileo) afirma: ñsi es suprim²s totalment la resist¯ncia 

del medi totes les matèries baixarien amb la mateixa velocitatò

Ara nosaltres sabem (després de Newton) que la velocitat és 

proporcional al temps i no depèn del pes:

v = g t

on g és lôacceleraci· de la gravetat.



Instruments matemàtics de Galileo: les proporcions i                       

les representacions geomètriques.

Per¸ les proporcions, dôacord amb Euclides, sempre eren entre 

les mateixes magnituds (magnituds homogènies): 

ñels espais son entre si com les velocitatsò

[e1/e2 = v1/v2 però mai e1/v1 = e2/v2]

Però ara és el  moment de pensar quins eren els 

instruments matemàtics i els conceptes físics 

que estaven a lôabast de Galileo. 

Galileo utilitza segments per representar: espai, temps, velocitat.

Viète (1540-1603) va ser el primer occidental en introduir la 

notació algebraica, però Galileo no va utilitzar cap tipus de 

simbolisme. 

Descartes (1596-1650) va introduir la geometria analítica (el 

sistema dôeixos cartesians) però Galileo no la va utilitzar mai.



Quant a conceptes físics:

- No defineix velocitat ni acceleració. 

- Parla de ñgrau de velocitatò adquirit en la primera                               

o segona ñfracció de tempsò, o primera o segona ñpulsacióò.

- Diu coses com ñel grau de velocitat era tal que si es mant® el 

moviment uniforme, es recorre dues milles en una hora.ò

Dona la definició :

Li dic moviment regular o uniformement accelerat a aquell 

que, partint del rep¸s, sôincrementa en temps iguals amb iguals 

graus de velocitat.

Per mesurar distàncies parla de: milles, braces, pams, dits, 

gruix dôun full, cap dôelles homologada.

[per nosaltres velocitat instantània de 2 milles/hora]

[nosaltres diem que és un moviment amb acceleració constant]



Teorema I 

del moviment

uniformement 

accelerat


